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رشد دانه



نیروی محرکه رشد

.درجه است180×(n-2)طبق هندسه مجموع زوایای داخلی چند ضلعی 

.درجه باشد120طبق قانون تعادل استاتیکی در گوشه همه زوایا بایست 

.می شودچند ضلعی برقراری  هر دو شرط بالا منجر به خمیدگی اضلاع 

.  خمیدگی اضلاع به داخل استضلع 6برای چند ضلعی با بیش از همچنین 

.به بیرون ایجاد می شودضلع خمیدگی 6از ضلعی با کمتر برای چند 

.تنداتم های سطح محدب دارای باند شکسته بیشتری نسبت به مقعر هس

.پس اتم ها بهتر است از طرف محدب به سمت مقعر مهاجرت کنند

بنابراین نیرویی محرکه این مهاجرت همان کاهش انرژی سطح حدب است

تقعر و مانند نیروی کاپیلاری در لوله مویین نیروی کشش به سمت بیرون
.داخل محدب است



رشد افراطی و نرمال

هتفاوت در توزیع اندازه دان تفاوت در اندازه دانه ها

یمقدار تخلخل و چگالی نهاینوع تخلخل درون یا مرز دانه ای

یاستحکام و سختی قطعه نهای



OSTWALD RIPENING: THE LSW THEORY

اییپتانسیل شیمی

شعاع انحنا سطح

نه بیان نحوه انتقال جرم از ذرات ریز به درشت در یک زمی



aغلظت اتمی در اطراف ذره با شعاع انحنا 

غلظت اتمی در سطح صاف

ریان پس ج. بزرگ استغلظت اتمی در اطراف ذره با شعاع غلظت اتمی در اطراف ذره با شعاع کوچک بیشتر از 
.فلاکس اتمی از اطراف ذره کوچک به بزرک برقرار شده و باعث درشت شدن بیشتر آن می شود

OSTWALD RIPENING: THE LSW THEORY



The LSW Theory

با زمانaتغییر درشعاع ذره قانون حجم کل ماده ثابت



Ostwald Ripening Controlled by the Interface Reaction





Ostwald Ripening Controlled by Diffusion



TOPOLOGICAL AND INTERFACIAL TENSION REQUIREMENTS

No regular polyhedron with plane sides has 

exactly this angle between its edges





The Model of Burke and Turnbull

Burke and Turnbull modeled the grain growth process as occurring by transport of atoms across 

the grain boundary under the driving force of the pressure gradient across the grain boundary. 

More correctly, the chemical potential gradient across the boundary should be used.

 the grain boundary energy γb is assumed to be isotropic and independent of the 

crystallographic direction. 

 the grain boundary width δb is assumed to be constant.

the average rate of grain boundary migration νb

(sometimes called the grain boundary velocity)

driving force for boundary migration Fb

boundary  mobility Mb





It is the parabolic grain growth law that has the same form as the

LSW equation for interface reaction-controlled Ostwald ripening.


