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زینترینگ حالت جامد و ویسکوز

مرحله میانی



گمرحله میانی زینترین

Intermediate Stage–مرحله میانی 

درصد چگالی تئوری90تا 

حجم دانه حجم تخلخل هنسبت حجم تخلخل به دان



شار در واحد طول تخلخل لوله ای

ضریب نفوذ جای خالی

اختلاف غلظت جای خالی بین 
(مرز)و مصرف ( تخلخل)منبع 

.ی دهدنمتغییر شار به مرز ، معادله شار را با توجه به وابستگی آن به شعاع انجام 

.معادل قطر منافذ استشار مسیر عرض 

.چون شار در دو طرف داریم. ضرب شود2جهت شار باید مقدار آن در به دلیل آزادی 

فرضیات



وجه داریم و هر وجه بین دو دانه مشترک است14با توجه به اینکه برای هر دانه 

∆C اخلاف غلظت جای خالی بین سطح با شعاعrو شعاع بی نهایت است

زمان نهایی حذف تخلخل



رابطه تخلخل و چگالی نسبی

بکهنرخ افزایش چگالی نسبی در حالت نفوذ ش

لجاگذاری رابطه بالا در  رابطه  آخر اسلاید قب



الت با استفاده از پارامترهای حالت قبل و تبدیل انتقال جرم از ح
.شبکه به مرز دانه رابطه زیر توسط کوبل حاصل شده است

ت مشابه روش قبلی جداسازی و دسته بندی پارامترها جهت بدس
.اوردن نرخ افزایش چگال انجام می شود



مدل زینتریتگ مواد آمورف

حجم ماده هر سلول
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تعداد تخلخل هر سلول  بر حجم سلول



.دارداین مدل تا زمانی که میله ها بزرگ شده و به هم برسند اعتبار
:مشابه حل روش فرنکل جواب مدل شرر بصورت زیر است



تطبیق مطلوب مدل شرر با اطلاعات واقعی حین 
زینترینگ سیلیس آمورف


