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مواد پارامغناطیس 
Paramagnetism

.مثبت اما کوچک دارند( حساسیت-پذیر رفتاری)ماده مغناطیس پذیری 

مواد دیامغناطیس 
Diamagnetism

در یک میدان مغناطیسی در جهت مخالف میدان ممان القا می شود و توسط
χ.میدان دفع می شوند <0

مواد فرومغناطیس 
Ferromagnetism

.غیرصفر دارندMrمیدان خارجی، مغناطشحتی در نبود

مواد آنتی فرومغناطیس 
Antiferromagnetism

مواد فری مغناطیس 
Ferrimagnetism

.بردارهای مغناطیسی موازی و خلاف جهت و نا مساوی هم دارند لذا شبیه فرومغناطیس هستند

.بردارهای مغناطیسی موازی و خلاف جهت و مساوی هم دارند لذا شبیه پارا مغناطیس هستند



Domain حوزه



چرخش تدریجی ممان های مغناطیسی 
درجه 180در یک دیوار 

a :تغییرات مغناطش با میدان

b : حوزه ها در حضور میدان صفر

c : افزایش میدان و رشد حوزه های هم جهت میدان با حرکت دیوارها و افزایشM

d : و افزایش تغییر جهت سایر حوزه ها  افزایش میدان وM

e : حذف میدان و چرخش حوزه ها به حالت اما عدم بازگشت دیوارها و باقی ماندنMr



MSمغناطش اشباع که بیشترین مقدار نیز هست.

Mrمغناطش باقیمانده پس از حذف میدان خارجی می باشد.

HCمقدار میدان پسماندزدا برای حذف مغناطش اشباع است.

.کمتری هستندHCدارای : مواد نرم مغناطیس

.بیشترهستندHCدارای : مواد سخت مغناطیس



محاسبه ممان مغناطیسی ماده

.ابتدا باید تعداد و نوع و جایگاه اتم ها در سلول مشخص شود

.سپس مقدار ممان هریک محاسبه شود

.با در نظر گرفتن تعداد و برآیند ممان کل محاسبه شود

.حجم سلول واحد محاسبه شود

.با تقسیم برآیند ممان ها برحجم مغناطش سلول بدست آید





 8𝐴
2+ → 𝑇

16𝐵3+ → 𝑂

 

8𝐴2+ → 𝑂

16𝐵3+  8𝐵
3+ → 𝑂

8𝐵3+ → 𝑇

Normal Spinel

Inverse Spinel

MgAl2O4

Fe3O4=FeFe2O4

.در اسپینل این محاسبه اهمیت دارد

.دحالت های جانشینی اتم ها باید مدنظر باش

ظرفیت و ممان اتم هر جایگاه می تواند 

.متفاوت باشد



یتمحاسبه ممان مغناطیسی مگنت
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تیممحاسبه مغناطش اشباع فریت لی

برای سلول اسپینل 8با ضرب مقدار بالا در عدد مگنتون بور و سپس ضرب در عدد 
.بزرگ  و سپس تقسیم بر حجم سلول مغناطش اشباع بدست می آید



را منحنی های شکل زیر انواع مواد مغناطیسی مربوط به هر یکدر -1

.دهیدبیان کنید و تمام پارامترهای شکل را  توضیح 

با جانشین کردن مس به جای کبالت مقدار مقدار Fe [Co Fe] O4سرامیک فریت کبالت با فرمول برای -3

.  با محاسبه بیان کنید. مغناطش اشباع چه تغییری می کند

Fe3+= 3d5 ,   Co2+= 3d7  ,  Cu2+= 3d9

.مقدار مغناطش اشباع کاتیون های زیر را به روش تئوری محاسبه کنید-4

Fe3+= 3d5 ,   Fe2+= 3d6   V3+= 3d2    Cu2+= 3d9

.   را طبق مدل کلاسیک محاسبه کنیدمغناطش اشباع مقدار Fe [Fe2] O4فرمول مگنتیت  با سرامیک در -2

Fe3+= 3d5 ,   Fe2+= 3d6  

تمرین


