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زینتر حالت جامد1.

زینتر حالت مایع2.

زینتر ویسکوزها3.

شیشه سازی4.

زینترینگ یا پخت سرامیک ها 

:انواع زینتر

مواد بلوری

مواد آمورف

انتقال مواد از طریق مرزدانه

انتقال مواد از طریق جریان 
ویسکوز

براثر نفوذ سطحی زینترینگ ،فرآیندی است که درطی آن ذرات پودری یک یا چند ماده از طریق : تعریف
.حرارت، همراه با فشار یا بدون آن، به یکدیگر چسبیده و ساختار به صورت یک توده جامد درمی آید

سطحی ذرات در اثر چسبیدن به یکدیگرانرژی آزادکاهش: اساس کار این روش 



نیرو های محرکه در زینترینگ سرامیک ها
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Applied Pressure

𝑊 = PaVm

Chemical Reaction

∆𝐺0 = −𝑅𝑇𝐿𝑛𝐾𝑒𝑞
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مکانیزم های زینتر درمواد پلی کریستال
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مکانیزم های زینتر





مراحل زینترینگ

First Stage–مرحله اول 

درصد افزایش چگالی5تا 3

Intermediate Stage–مرحله میانی 

درصد چگالی تئوری90تا 

Final Stage–مرحله پایانی



زینترینگمرحله اول 



(چگالش)مرحله دوم زینترینگ 

ه ایمکانیسم نفوذ شبک

مکانیسم نفوذ مرز دانه ای



مرحله پایانی



نیروی محرکه رشد دانه

.درجه است180×(n-2)طبق هندسه مجموع زوایای داخلی چند ضلعی 

.درجه باشد120طبق قانون تعادل استاتیکی در گوشه همه زوایا بایست 

.می شودچند ضلعی برقراری  هر دو شرط بالا منجر به خمیدگی اضلاع 

.  خمیدگی اضلاع به داخل استضلع 6برای چند ضلعی با بیش از همچنین 

.به بیرون ایجاد می شودضلع خمیدگی 6از ضلعی با کمتر برای چند 

.تنداتم های سطح محدب دارای باند شکسته بیشتری نسبت به مقعر هس

.پس اتم ها بهتر است از طرف محدب به سمت مقعر مهاجرت کنند

بنابراین نیرویی محرکه این مهاجرت همان کاهش انرژی سطح حدب است

تقعر و مانند نیروی کاپیلاری در لوله مویین نیروی کشش به سمت بیرون
.داخل محدب است
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